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Sposob i urzgdzenie do rozpraszania trgb powietrznych

Przedmiotem wynalazku jest sposob i urzadzenie do rozpraszania trgb po-
wietrznych, stuzace do ograniczenia szkéd spowodowanych tym zjawiskiem at-
mosferycznym.

Powstawanie i przebieg zjawiska traby powietrznej nie sg w petni wyjasnio-
ne. Wiadomym jest, ze traby powietrzne wystepuja towarzyszac w pewnej odle-
gtosci niektorym burzom z wytadowaniami atmosferycznymi

Wérod dotychczasowo znanych - a z uwagi na skale problemu w wigkszo-
ci pozostajgcych w fazie koncepcji - aktywnych sposobow zabezpieczania lub
zmniejszania szkéd spowodowanych trabami powietrznymi, najczesciej opisywa-
nymi sq sposoby polegajgce na zaktocaniu warunkéw sprzyjajacych powstawaniu
i narastaniu energii tornada. Wediug sposobu przedstawionego w niemieckim
opisie patentowym DE 4109054 - w sytuacji stwierdzenia przez stuzbe meteoro-
logiczng charakterystycznych dla powstawania traby powietrznej parametrow kli-
matycznych i pogodowych - ponad przewidywanym centrum powstawania traby
zrzuca sie z samolotéw obcigzone balony wypetnione gazem wybuchowym,
zwlaszcza wodorem. Balony wyposazone sg w zaptonniki uruchamiane czasowo,
barycznie lub zdalnym sygnatem radiowym. Eksplozje balonow inicjowane war-
stwowo i w odstepach czasowych zakiocajg tworzenie sig wirujgcego leja. De-
struktywne oddziatywanie fali uderzeniowej powstajacej wskutek eksplozji fadunku
wprowadzonego w 0§ powstajacego tornado wykorzystuje réwniez rozwigzanie
przedstawione w brytyjskim opisie patentowym GB 2335342. W opisie DE
4220695 przed‘stawione jest rozwigzanie konstrukcyjne samolotu przystosowane-
go do realizacji takiego sposobu. Inne rozwigzanie bedace przedmiotem niemiec-
kiego opisu patentowego DE1200603 polega na wprowadzaniu $rodkéw che-

micznych do wnetrza tworzacej sig traby powietrznej, a po wytworzeniu sig mie-
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szaniny wybuchowej zainicjowaniu wybuchu zaktocajacego proces powstawania
traby. Wprowadzenia $rodkéw dokonuje sig¢ przez zrzucanie z samolotow - do
przestrzeni tworzgcego sie centrum traby - naboi ze zbiornikami srodka chemicz-
nego, kiory rozpylany jest przez wirujace dysze.

Znane sg rowniez sposoby polegajace na zmianie struktury chmur, przy-
ktadowo przez rozpylanie z samolotéw lub wstrzeliwanie rakietami jodku srebra w
celu skroplenia pary wodnej i tym samym obnizenia masy i energii wirujacych
mas powietrza.

W badaniach wytadowan atmosferycznych stosowane sg balony wypetnio-
ne gazem lzejszym od powietrza, korzystnie helem, majace powioke metalizowa-
na. Powloka ma powierzchnig rozbudowang elektrycznie poprzez przytaczenie do
niej jednym koricem wielu wstazeczek z elektroprzewodzacej folii. Balon potaczo-
ny jest mechanicznie i galwanicznie przewodem elektrycznym z ziemig oraz z
uktadem pomiarowym.

Dotychczasowe dziatania i publikacje na temat trab powietrznych nie
uwzgledniaja w odpowiednim stopniu wptywu polaryzacji chmur burzowych i
ziemskiego pola magnetycznego. Wiadomym jest, ze w czasie parowania wody
nastepuje czesciowa jonizacja powietrza. Gorgce, wilgotne powietrze tworzace
chmure burzowg uzyskuje tadunek elekiryczny dodatni, ktory jest wynoszony w
gérne warstwy atmosfery. Pomigdzy podstawg chmury burzowej a powierzchnig,
gruntu wystepuje duza réznica potencjatéw elektrycznych. W centralnej czesci
chmury burzowej polaryzacja pola jest w wigkszosci przypadkow skierowana do
gory, podstawa chmury posiada tadunek ujemny, - natomiast na potnocno-
zachodnim skraju chmury, gtéwnie w jej czesci zachodniej tworzy sie pole elek-
tryczne skierowane w dét z fadunkiem dodatnim w chmurze. Z dokumentacji opi-
sujacych dotychczasowe tornada wynika, ze tam tez powstaje zawirowanie ini-
cjujace trabe powietrzna. Gradient pola elektrycznego jest w tej strefie chmury
mniejszy od ujemnego gradientu pod centralng i wschodnig czescia chmury - co
wyraza sie brakiem wytadowan elektrycznych w bezposrednim sgsiedztwie traby
powietrznej. Gradient pola elektrycznego jest jednak na tyle duze aby wprowadzi¢
zjonizowane czasteczki pary wodnej i kropelki wody w ruch liniowy w dot.

Na czastke natadowana elektrycznie oprécz pola elektrycznego oddziaty-

wuje réwniez ziemskie pole magnetyczne z sita zalezng od fadunku elektryczne-
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go, liniowej predkosci czastki i natezenia pola magnetycznego. Kierunek tej sity
jest prostopadity zaréwno do wektora predkosci jak i do kierunku linii sit pola ma-
gnetycznego. Czasteczka zjonizowanego powietrza w jednorodnym, ziemskim
polu magnetycznym porusza sie wiec ruchem spiralnym do ziemi, z lewoskretnym
Zzwrotem wiru - co w widoku z géry wyraza ruch w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara. Opisany przebieg zjawisk stanowi zrodto energii wywotujace
trabe powietrzng. Zjonizowane czastki pokonujac opory czastek obojetnych
wprawiajg w ruch wirowy znaczng objeto$¢ chmury burzowej, ktora w dolnej cze-
$ci przybiera ksztatt obracajacego sie powoli dysku. Dziatajaca na czastke sita
dosrodkowa powoduje, ze ruch czastki jest ciagle przyspieszany a w miare wzro-
stu predkosci, sita ta proporcjonalnie rosnie. W dolnej czesci dysku tworzy sie
stozkowy wir. Wirujgce powietrze zachowuje si¢ w leju tornada jak rozpedzony
wirnik silnika elektrycznego zasilanego duzym gradientem potencjatu elektryczne-
go, skierowanego ku ziemi.

Zgodnie z takim opisem Zzjawiska mozna stwierdzi¢, ze traba powietrzna
jest forma wytadowania elektrycznego migdzy chmurg a ziemia. Wewnatrz wiru
nastepuje gwattowne zasysanie ujemnych fadunkow elektrycznych z powierzchni
ziemi i unoszenie ich do géry a na zewnatrz powstawanie duzych sit od$rodko-
wych i turbulencji w postaci niszczacych strumieni powietrza. Z uptywem czasu
tornado roztadowuje zgromadzony w chmurze tadunek elektryczny, ktory stanowi
jego zrédio zasilania. Po wyczerpaniu sig tadunku elektrycznego, traba powietrz-
na rozpada sie, deformuje i zanika. Z uwagi na rézne w stosunku do powierzchni
Ziemi kierunki linii sit ziemskiego pola magnetycznego - na pétkuli péinocnej zwrot
ruchu wirowego mas powietrza zaréwno w tornadach jak i w huraganach jest le-
woskretny, za$ na pétkuli potudniowej prawoskretny.

Sposob wedtug niniejszego wynalazku polega redukcji i zmianie kierunku
pola elektrycznego chmur, stanowigcego gtéwne Zrodio energii traby powietrznej.
Bezposrednio po otrzymaniu sygnat zagrozenia o zblizajacej si¢ trabie powietrz-
nej tworzy sie bariere ochronng w postaci rozwinigtych w atmosferze wielu prze-
wodéw elektrycznych. Przewody jednym koricem uniesione sa balonami na wyso-
kosé kilku kilometrow a drugim uziemione. Bariere ochronng tworzy sig¢ w odle-
glosci 2 do 4 km od granic strefy chronionej, obejmujac kierunki miedzy zacho-

dem a potudniem geograficznym. Dokonane takim sposobem redukcja i zmiana
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kierunku pola elektrycznego w chmurze burzowej spowoduje znaczace zaburze-
nie lokainej jednorodnosci pola elektrycznego stanowigcego zrodio zasilania wiru i
jego rozproszenie w odpowiednio bezpiecznej odlegtosci od strefy chronionej.

Korzystnym jest gdy zasadniczg linie bariery ochronnej tworzg przewody
elektryczne uziemione w rozstawieniu zygzakowatym i w odstepach miedzy sa-
siadujgcymi okoto 30 do 80 m.

Korzystnym jest réwniez gdy uziemienia przewodoéw elektrycznych taczy
sie z lokalng siecig wodociggowa w celu zebrania powierzchniowych tadunkow
elektrycznych z mozliwie najwigkszej powierzchni terenu.

Przedstawiony sposéb moze by¢ skutecznie wykonywany przy uzyciu
urzadzenia wediug wynalazku. Urzadzenie posiada znany balon wypetiony ga-
zem lzejszym od powietrza, korzystnie helem, ktérego metalizowana powtoka jest
elektrycznie rozbudowana wieloma wstazkami z elektroprzewodzacej folii, wsta-
zek potgczonych z powtoka jednym koricem. Powtoka balonu mechanicznie i gal-
wanicznie potaczona jest z ziemig przewodem elektrycznym. Istota rozwigzania
polega na tym, ze balon przechowywany jest w stanie gotowosci do lotu w silosie,
ktorego gorny otwor wylotowy zamknigty jest pokrywami z napedem, uruchamia-
nym sygnatem zégroz’enia. W dolnej czgsci Scian silosa wykonane sg otwory na-
powietrzajaco-kontrolne a na dnie ustawiona jest szpula z nawinigtym przewodem °
elekirycznym.

W najprostszym, skutecznym rozwigzaniu szpula zamocowana jest nieru-
chomo, w usytuowaniu pionowym i wspétosiowym z silosem oraz z przewodem
elektrycznym nawinigtym zwojem krzyzowym. Najkorzystniejszg jest szpula o
ksztatcie stozka $cietego, mniejszg podstawg skierowanego do gory.

Szpula moze by¢ rowniez zamocowana obrotowo na poziomej 0si, w usy-
tuowaniu pobocznicy stycznym do osi silosa .

Korzystnym jest prowadzenie rozwijajacego sie przewodu elektrycznego
przez przelotke wspotosiowa z silosem a zamocowang ponad szpulg.

W warunkach oczywistego wystgpowania wiatru bocznego rozwijaniu
przewodu elektrycznego sprzyja¢ bedzie zamocowanie zaokraglonego kotnierza
poslizgowego na krawedzi wewngtrznej otworu wylotowego silosu.

Z uwagi na bezwtadno$¢ szpuli w rozwigzaniu stosujgcym szpulg obrotowg

celowym jest by w stanie oczekiwania czeéci przewodu elektrycznego odwinigta
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zostata na diugo$¢ wigksza od wysokosci silosa oraz swobodne ufozona na
ptaszczyznie w stanie zwinietym. Po swobodnym uniesieniu sie balonu ponad
silos rozwijanie przewodu wspomagane bedzie wtedy przez parcie wiatru.

Korzystnym jest rozwigzanie, w ktérym szpula obrotowa potgczona jest po-
przez sprzegio z zespotem napedowym weciggarki. Sprzegio w stanie oczekiwania
i rozwijania przewodu jest oczywiscie normalnie rozwarte, szpula obraca sig¢ swo-
bodnie odigczona od zespotu napedowego. Rozwigzanie takie - po ustaniu za-
grozenia trabg powietrzng - daje mozliwos¢ $ciggniecia przewodu i balonu oraz
powtdrnego ich uzycia.

Peine zrozumienie wynalazku umozliwi opis przyktadowego wykonania ba-
riery ochronnej chronigcej miasto sposobem wedtug wynalazku oraz przyktad wy-
konania urzadzenia stanowigcego element tej bariery. Na fig.1 rysunku pokazane
jest usytuowanie bariery ochronnej wzgledem strefy chronionej a na fig.2 i 3 roz-
wigzania konstrukcyjne dwoéch urzadzen ochronnych przedstawionych w prze-
kroju osiowym i ujeciu schematycznym.

W odlegtosci a wynoszacej okoto 3 km od zewnetrznych zabudowan mia-
sta potozonego w rejonie czestego wystepowania trab powietrznych wybudowana
zostata bariera ochronna B , obejmujgca strefe chroniong P fukiem w zakresie
kierunkoéw miedzy zachodem W i potudniem S geograficznym. Bariere ochronng
B tworzy wiele urzadzen z ktérych kazde ma silos s z balonem 1, do ktérego za-
mocowany jest przewdd elektryczny 2 o diugosci 3 km. Drugi koniec przewodu
elektrycznego 2 jest uziemiony i potaczony z prowadzong w bliskiej odlegiosci
metalowa sieciq instalacji wody lub z systemem uziemiajacym o matej rezystancji.
Silosy s rozstawione s w odstepach b okoto 50 metrowych, w uktadzie zygzako-
wym wzgledem zasadniczej linii bariery roztadowczej B. Bezposrednio po otrzy-
maniu sygnatu o zagrozeniu tragbg powietrzna uwolnione z siloséw s balony 1
rozwijajg w przestrzeni wiele przewodéw elekirycznych 2. Przewody elektryczne 2
redukujg napiecie elektrostatyczne wystepujace miedzy chmurg burzowa a ziemig,
oraz przede wszystkim zmieniajg kierunek pola elektrycznego z pionowego na
poziomy, co spowoduje rozproszenie traby powietrzne;.

Urzadzenie w rozwigzaniu pokazanym na fig.2 posiada walcowy silos s
wykonany z betonu, stuzacy do przechowywania baionu 1 w stanie gotowosci do
lotu. Balon 1 wypetniony helem ma powioke metalizowana, pokryta wieloma
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wstazkami z elektroprzewodzgce;j folii, jednym koricem potgczonych z powioka.
Budowa taka umozliwia skuteczniejsze zbieranie fadunku elektrycznego chmury
poprzez mikrowytadowania nazywane miotetkowymi. Goérny otwbr wylotowy silosa
s zamkniety jest pokrywami 3 z napedem 4 uruchamianym sygnatem zagrozenia.
Powtoka balonu 1 mechanicznie i galwanicznie potaczona jest ze stalowym prze-
wodem elektrycznym 2 o dtugos$ci okoto 3 km, nawinigtym zwojem krzyzowym na
stozkowa szpule 5. Szpula 5 zamocowana jest nieruchomo w potozeniu wspoto-
siowym z silosem s. Drugi koniec przewodu elekirycznego 2 potgczony jest z
przewodem uziemiajgcym 10, zakopanym w gruncie i potgczonym z metalowg
siecig wodno-kanalizacyjng. W dolnej czgsci $cian silosa s wykonane sg otwory
napowietrzajaco-kontrolne 9, ktére oprécz funkcji obstugowych spetniajg zadanie
doprowadzania powietrza do podbalonowej przestrzeni silosa s - co po otwarciu
pokryw 3 zapewnia szybkie unoszenie balonu 1. Prawidtowo$¢ rozwijania prze-
wodu elekirycznego 2 zapewnia zamocowana wspétosiowo ponad szpula 5 prze-
lotka 11 przewodu elektrycznego 2 oraz zamocowany na krawedzi wewnetrznej
otworu wylotowego silosa s kotnierz poslizgowy 8.

Rozwigzanie urzadzenia w wykonaniu pokazanym na fig.3 rozni si¢ od po-
wyzej opisanego walcowg szpulg 5, ktéra zamocowana jest obrotowo na pozio-
mej osi | w usytuowaniu pobocznicy stycznym do osi silosa S. W takim wykonaniu
z uwagi na bezwtadnos¢ szpuli 5 korzystnym jest wstepne odwinigcie odcinka
przewodu elektrycznego 2 na diugosé wigksza od wysokosci silosa s i swobodne
utozenie go na plaszczyznie w stanie zwinigtym. Szpula 5 potaczona jest poprzez
sprzegto 7 z zespolem napedowym 8 wciggarki. Sprzegto jest normalnie roz-
zwarte i w fazie uwalniania i wznoszenia sig balonu 1 nie wystepuja zwigkszone
opory rozwijania przewodu elektrycznego 2. Po odwotaniu zagrozenia mozliwym
jest $ciggniecie przewodu elektrycznego 2 i balonu 1 do silosa s oraz ich powtor-

ne uzycie.

Wajda Tadeusz
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb ochrony terenu przez rozpraszanie trab powietrznych, polegajacy na
redukgji i zmianie kierunku pola elekirycznego chmur, znamienny tym, ze bez-
posrednio po otrzymaniu sygnatu zagrozenia o zblizajacej si¢ trabie powietrz-
nej tworzy sie bariere ochronng (B) przez rozwinigcie w atmosferze wielu prze-
wodoéw elektrycznych (2), jednym koricem uniesionych balonami (1) na wyso-
ko$é kilku kilometrow a drugim uziemionych, przy czym barierg ochronng (B)
tworzy sie w odlegtosci 2 do 4 km od granic strefy chronionej (P) obejmujac

kierunki miedzy zachodem (W) a potudniem (S) geograficznym.

N

Sposob wedtug zastrz.1 znamienny tym, ze zasadniczg linig bariery ochronnej

(B) tworzg przewody elektryczne (2) uziemione w rozstawieniu zygzakowatym i -

w odstepach miedzy sagsiadujacymi okoto 30 do 80 m.

Sposéb wediug zastrz.1 albo 2 znamienny tym, ze uziemienia przewodow

elektrycznych (2) taczy sie z lokalng siecig wodociagowa.

e

4. Urzadzenie do rozpraszania trab powietrznych, posiadajace balon wypetniony
gazem Izejszym od powietrza, korzystnie helem, majacy powioke metalizowang
i rozbudowang elektrycznie wieloma wstazkami z elektroprzewodzacej folii,
jednym kofcem potaczonych z powioka, oraz ktérego powioka mechanicznie i
galwanicznie potaczona jest przewodem elektrycznym z ziemia, znamienne
tym, ze posiada silos (S) do przechowywania balonu (1) w stanie gotowosci do
lotu, kitérego gorny otwor wylotowy zamknigty jest pokrywami (3) z napgdem
(4) uruchamianym sygnatem zagrozenia, przy czym w dolnej czesci Scian silo-

sa (S) wykonane sa otwory napowietrzajgco-kontrolne

U
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(9) a na dnie ustawiona jest szpula (5) z nawinigtym przewodem elektrycznym

2.

o

Urzadzenie wedtug zastrz.4 znamienne tym, ze szpula (5) zamocowana jest
nieruchomo w potozeniu wspétosiowym z silosem (S) a przewod elektryczny

(2) nawiniety jest zwojem krzyzowym.

o

Urzadzenie wediug zastrz.5 znamienne tym, ze szpula (5) ma ksztatt stozka

$cietego, mniejszg podstawg skierowanego do gory.

=

. Urzadzenie wedtug zastrz.4 znamienne tym, ze szpula (5) zamocowana jest

obrotowo na poziomej osi i w usytuowaniu pobocznicy stycznym do osi silosa

(S)-

o

Urzadzenie wediug zastrz.5 lub 7 znamienne tym, ze wspétosiowo w silosie
(S), ponad szpulg (5) zamocowana jest przelotka (11) przez ktérg przewleczo-

ny jest przewdd elektryczny (2).

. Urzadzenie wedtug zastrz.4 albo 5 albo 7 znamienne tym, ze na krawedzi we-

©o

wnetrznej otworu wylotowego silosa (S) zamocowany jest zaokrgglony kotnierz

poslizgowy (8).

10. Urzadzenie wedtug zastrz.7 znamienne tym, ze w stanie oczekiwania czg$¢
przewodu elektrycznego (2), o diugosci wiekszej od wysokoéci silosa (S) odwi-
nigta jest ze szpuli (5) i swobodnie utozona na ptaszczyznie w stanie zwinig-

tym.

11. Urzadzenie wedtug zastrz. 7 albo 8 albo 10 znamienne tym, ze szpula (5) po-

tgczona jest poprzez sprzegto (7) z zespotem napedowym (8) wciggarki.

Wajda Tadeusz
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